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Digitalni teplomér



Uvod

Tento kompaktni 4 2 mistny digitalni teplomér je konstruovan pro externi pfipojeni
termoclankovych sond typu K/J/T/E/R/S/N. Ptistroj vyuziva referencnich tabulek prevodu
napéti/teplota (N.I.S. T Monograph 175 Revised to ITS-90) pro termoclanky typu
K/J/T/E/R/S/N. Soucasti dodavky je jeden dratovy termoclanek typu K.

Bezpecnostni informace
Pted prvnim pouzitim pfistroje doporucujeme si pozorn¢ piecist bezpecnostni informace a
navod k pouziti pfistroje.

Varovani
Abyste zamezili elektrickym Sokiim, nepouzivejte ptistroj pro méfeni teploty pro povrch,
ktery mize byt pod napétim 24 V a vysSim.

Varovani
Nepouzivejte pristroj pro méteni teploty v mikrovinych troubach. Miize dojit k poskozeni
nebo znieni pfistroje.

Upozornéni
Opakované ohybani termoclankovych sond a jejich piivodt mize zplsobit jejich zniceni.
Zvl1asté nebezpecné je ohybani v tésné blizkosti konektoru.



Specifikace
Teplotni stupnice: volitelna uZivatelem ve °C nebo °F
Mé¥ici rozsah:

Termoclanek Rozsah

Typ-K -200 °C az +1372°C -328 °F az 2501 °F
Typ-J -210°C az +1050 °C -346 °F az 1922 °F
Typ-T -200°Caz + 400°C -328°Faz 752 °F
Typ-E -210°Caz + 790 °C -346 °F az 1454 °F
Typ-R 0°Caz +1767 °C 32 °F az 3212 °F
Typ-S 0°Caz +1767 °C 32 °F az 3212 °F
Typ-N -50°Caz +1300 °C  -58 °F az 2372 °F

RozliSovaci schopnost:

Typ-K 0.1 °C, 0.1 °F (0 °F az 700 °F)
0.2 °F pro jiné rozsahy

Typ-J 0.1 °C, 0.1 °F (0 °F az 500 °F)
0.2 °F pro jiné rozsahy

Typ-T 0.1 °C, 0.1 °F (0 °F az 600 °F)
0.2 °F pro jiné rozsahy

Typ-E 0.1 °C, 0.1 °F (0 °F az 450 °F)
0.2 °F pro jiné rozsahy

Typ-R 1°C,1°F

Typ-S 1°C,1°F

Typ-N 0.1°C,0.2°F

Presnost: Presnost je specifikovana pro pracovni teplotu v rozsahu 18 °C az 28 °C (64 °F az
82 °F) po dobu 1 roku, nezahrnuje chybu sondy.

Typ K/J/T/E  +/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 0.3 °C) pro rozsah -50 °C az 1370 °C
+/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 0.7 °C) pro rozsah -50 °C az -210 °C
+/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 0.6 °F) pro rozsah -58 °F az 2498 °F
+/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 1.4 °F) pro rozsah -58 °F az -346 °F

Typ N +/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 0.7 °C) pro rozsah -50 °C az 0 °C
+/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 0.3 °C) pro rozsah 0 °C az 1300 °C
+/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 0.6 °F) pro rozsah 32 °F az 2372 °F
+/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 1.4 °F) pro rozsah -58 °F az 32 °F

Typ R/S +/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 2 °C) pro rozsah 0 °C az 1767 °C
+/-(0.05% ze ¢tené hodnoty + 4 °F) pro rozsah 32 °F az 3212 °F

Teplotni koeficient: 0.1 krat dana ptesnost pro °C v rozsahu 0 az 18 °C a 28 az 50 °C
(32 °F az 64 °F a 82 °F az 122 °F).

Ochrana vstupu: maximalni vstupni napéti 24 V stejnosmérné nebo stiidavé v libovolné
kombinaci na vstupnich pinech.



Rychlost odectu: 1 x za sekundu
Vstupni konektor: standardni miniaturni termoc¢lankové konektory (ploché noze, vzdalenost
7.9 mm mezi stiedy).

Okolni podminky
Okolni teplota: 0 °C az 50 °C (32 °F az 122 °F) < 80 % relativni vlhkosti
Skladovaci teplota: -20 °C az 60 °C (-4 °F az 140 °F) < 70 % relativni vlhkosti

Displej: 4 /2 mistny LCD, maximalni zobrazeni 9999.9

Piekroceni rozsahu: ,,----.-, na displeji

Baterie: standardni 9V

Zivotnost baterie: 100 hod

Automatické vypnuti pristroje: pokud neni stisknuto zadné tlacitko po dobu 30 minut.
Rozméry: 192 mm x 91 mm x 52.5 mm

Hmotnost: 365 g

POPIS FUNKCE

1. Tladitko napajeni ©

Timto @ tladitkem se teplomér zapne/vypne. V zaznamovém modu ,,MIN MAX“ nelze
pfistroj vypnout. Nejprve musite opustit ,, MIN MAX* mod a nasledné mtzete piistroj
vypnout.

2. Vybér teplotni stupnice ve °C/°F (pFi méreni teploty)

Umoziuje zobrazeni méfené hodnoty ve °C nebo °F. Pii zapnuti pfistroje se nastavi
stupnice, ktera byla zvolena pted poslednim vypnutim pfistroje. Pro zménu teplotni
stupnice stisknéte tlacitko °C/°F.

3. Funkce HOLD (pri méreni)

Stiskem tlacitka HOLD piejdete do médu zmrazeni (Hold) zobrazeni na displeji. Na
displeji se objevi ptiznak ,,HOLD®. Pti zvoleni tohoto mddu, teplomér zobrazi a zmrazi
na displeji pravé zmétenou hodnotu a zastavi dal§i méfeni.

Opétovnym stiskem tlacitka HOLD ptejde pfistroj do pracovniho rezimu a pokracuje

v méfeni.

V zdznamovém modu MIN/MAX se stiskem tlacitka HOLD zastavi zdznam. Opétovnym
stiskem tlac¢itka HOLD se zdznam obnovi (pfedchozi zaznamenané hodnoty nejsou
vymazany).

4. Moad stopky (¢asovani)

Stiskem tlacitka TIMER STOP-W se aktivuje méd ,,stopky*“. Tento méd je aktivovan
ptiznakem na druhém displeji. Stiskem tlacitka ,,start/stop* je mozno spustit a zastavit
casovani (max. 99 min a 59.9 sek). V tomto rezimu neni funk¢ni automatické vypnuti
pfistroje.

5. Volba typu termoclianku K/J/T/E/R/S/N pro vstup T1 (jen na hlavnim displeji)
Stiskem tlacitka ,,TYPE* mtzete zvolit typ termoc¢lanku K/J/T/E/R/S/N.

Pti zapnuti teploméru se nastavi automaticky typ termoclanku, ktery byl pouzit pred
poslednim vypnutim pfistroje.



6. MIN MAX mod s ¢asovym zaznamem

Stiskem tlac¢itka MIN MAX se uvede do funkce méd zaznamu MIN MAX (zobrazuje
hodnotu maxima s ¢asovym udajem, minima s ¢asovym tdajem a primérnou hodnotu
ulozenou v zdznamovém modu). V tomto rezimu nefunguje automatické vypnuti ptistroje
a rovnéZ jsou blokovana tlacitka: zapnuti/vypnuti pfistroje, °C/°F, REL, SET, Hi/Lo
LIMITS a tlacitko TYPE.

Zvukovy signal indikuje zaznam nové maximalni nebo minimalni hodnoty.

Stiskem tlacitka MIN MAX se cyklicky piechazi ptes hodnoty MAX, MIN a AVG
(primérna hodnota). Je-li zaznamenano ptekroc¢eni méticiho rozsahu, funkce primérovani
se zastavi a na displeji se zobrazi ,,----.-,, pro prumérnou hodnotu.

Lze zobrazit primérnou hodnotu vS§ech méteni za 22 hodin. Pokud dojde k piekroceni
casového intervalu 22 hodin, piestane byt primérna hodnota vypocitavana. Jako primérna
hodnota je zobrazovéana posledni hodnota pied uplynutim intervalu 22 hod. Aktudlni
hodnoty Max. a Min. jsou zachycovany neustale. Pokud v tomto rezimu stisknete tlacitko
HOLD, zastavi se zdznam vSech udajli, vS§echny hodnoty jsou ,,zmraZeny*. Opétovnym
stiskem tlac¢itka HOLD se zaznam znovu spusti.

Aby se pfedeslo nechténé ztraté dat MIN, MAX a AVG, mohou byt v tomto mddu data
vymazana pouze tehdy, pokud stisknete a podrzite tla¢itko MIN MAX po dobu 2 vtefin.

7. REL - relativni méd

Stiskem tlac¢itka REL se pfistroj pfepne do relativniho médu. Vynuluje se displej pristroje,
métend hodnota se ulozi jako referen¢ni hodnota a na displeji se zobrazi pfiznak REL.
Opétovnym stiskem tlac¢itka REL opustite relativni mod.

Referencni relativni hodnota mize byt zadéna i uzivatelem (viz. nastavovaci mod ,,SET
mode* dale v manualu).

Po zadani pozadované relativni hodnoty, stisknéte tlacitko REL pro piechod do
relativniho modu, stisknéte tlacitko SET pro ulozeni veliCiny jako referen¢ni hodnoty
teploty. Opétovnym stiskem tlacitka REL opustite relativni mod.

V relativhim modu je zobrazovana hodnota (nemuze byt > +/-3000.0 digiti) na displeji
vzdy rozdilem métené a referencni teploty.

8. Moéd horni/dolni mezni hodnoty ,,Hi/Lo LIMITS* (pouze hlavni displej)

Stiskem tlacitka ,,Hi/Lo LIMITS* se aktivuje tento kompara¢ni méd. Méd je indikovan
priznakem ,,LIMIT* na displeji. V tomto modu neni funkéni automatické vypnuti ptistroje
a tlacitka REL, HOLD, MAX/MIN jsou nefunkéni, pokud méfend hodnota piekroci horni
mezni hodnotu ,,Hi*. Piekroceni je indikovano kontinudlnim zvukovym signalem a
ptiznakem ,,Hi* na displeji pfistroje. Pokud méfena hodnota poklesne pod spodni mezni
hodnotu, zvukovy signal je prerusovany a na displeji se zobrazi pfiznak ,,Lo*.
Opétovnym stiskem tlacitka ,,Hi/Lo LIMITS* opustite tento méd.

9. Modd nastaveni ,,SET Mode* (nastaveni referen¢ni hodnoty, nastaveni Hi/Lo mezi
a nastaveni ¢asu)

a) Stiskem tlacitka SET se dostanete do modu pro nastaveni relativni hodnoty
(stisknutim tlacitka ENTER tento mdd opustite). Na displeji se zobrazi ,,----.-,, pro
nastaveni relativni hodnoty.



Referencni hodnota se zadava Ciselnymi tlacitky. Pokud chcete zadat zdpornou
hodnotu, stisknéte nakonec tlacitko (-0). Stiskem tlac¢itka ENTER se referencni
hodnota ulozi do paméti ptistroje a piistroj prejde do modu nastaveni Hi/Lo mezi.

b) Nastaveni horni (Hi) meze (stisknutim tlacitka ENTER tento méd opustite). Na
hlavnim displeji se zobrazi ,,= = = =.=*. Hodnota horni meze se zadava ¢iselnymi
tlacitky. Pokud chcete zadat zapornou hodnotu, stisknéte nakonec tlacitko (-0).
Stiskem tlacitka ENTER uloZite hodnotu horni meze do paméti ptistroje a piejdete do
moddu nastaveni spodni (Lo) meze (stisknutim tlacitka ENTER tento mod opustite). Na
hlavnim displeji se zobrazi ,,= = = =.=*. Hodnota spodni meze se zadava ¢iselnymi
tlacitky. Pokud chcete zadat zapornou hodnotu, stisknéte nakonec tlacitko (-0).
Stiskem tlacitka ENTER ulozite hodnotu spodni meze do paméti piistroje a pfistroj
prejde do modu pro nastaveni Casu.

¢) Maodd nastaveni Casu (stisknutim tla¢itka ENTER tento mod opustite). Na tetim

¢iselnymi tlacitky. Stisknutim tlacitka ENTER se spusti ¢as od pfednastavené hodnoty
a pfistroj opusti nastavovaci ,,SET* mad.

10. Mod zobrazeni relativni hodnoty
Stiskem tlac¢itka REL RECALL se na druhém displeji zobrazi relativni hodnota.
Opétovnym stiskem tlacitka REL RECALL tento mod opustite.

11. M6d zobrazeni horni/spodni (,,Hi/Lo“) mezni hodnoty

Stiskem tlacitka Hi/Lo RECALL se na druhém displeji zobrazi nastavend horni mezni
hodnota.

Dalsim stiskem tlacitka Hi/Lo RECALL se na displeji zobrazi nastavena spodni mezni
hodnota. Opétovnym stiskem tlacitka Hi/Lo RECALL tento mod opustite.

12. Tla&itko "#¢
Stiskem tlagitka “¥" piepindte podsviceni displeje. Podsviceni displeje se automaticky
vypne po 60 sekundach.

UDRZBA
Upozornéni: Odpojte konektor sondy od pfistroje pred otevienim krytu piistroje.

Vyména baterie.

Ptistroje je napajen 9V baterii. Pokud je nutna vyména baterie, objevi se na displeji
pristroje ptiznak "EA". Pro vymeénu baterie povolte dva Srouby na zadni ¢asti pfistroje a
odstranite kryt baterie. Baterii odpojte od kontaktii a vyjméte.



Komunikace RS-232 s vyuzitim Quick BASIC

Nasledujici priklad ukazuje, jak odeslat pfikaz a nacist data pomoci sériové linky RS-232
s vyuzitim programu Quick BASIC.

Priklad je pro port ,,COM1*

CLS
ES$ =“A"
ST1:
CLOSE #1
OPEN “COM1:1200,E,7,1,DS,RS” FOR OQUTPUT AS #1
PRINT #1, ES;
CLOSE #1
OPEN “COM1:1200,E,7,1,DS,RS” FOR RANDOM AS #1
ST2:
INPUT #1, A$
BS = MIDS(AS, 2, 6)
DEC =0
F$ =“0123456789ABCDEF”
N=6
FORI=0TQOS5
C$% = MID$(BS%, N, 1)
N=N-1
D = INSTR(F$, C3$) - 1
DEC=DEC+ (162 1) *D
NEXT
DEC = DEC / 1000
C$ =MID$(AS, 1, 1)

IF C$ =" THEN
DEC = DEC * -1

END IF

CLS

LOCATE 13, 34

PRINT USING “##4#### #"; DEC

ES = INKEYS

IF ES =" THEN
GOTO ST2

END IF

GOTO ST1



Piehled prikazii pro prenos dat a piikazii pomoci RS-232

—_

(98]

Pro fidici znaky pouzivejte velkd pismena
Pokud piSete vlastni program, pocita¢ musi poslat znak ,,A* pro aktivaci
prenosu dat

Pokud chcete pienos dat zastavit, pocita¢ musi poslat znak ,,.B*.
Parametry komunikace

Rychlost: 1200 Baudt

Kontrola parity: EVEN

Datové bity: 7

Stop bity: 1

»A“ aktivace prenosu dat

»B“  zastaveni pfenosu dat

,C*  tlacitko °C/°F

,,D  tlacitko HOLD

B¢ tlacitko Casovace (stopky)

»F“  tlacitko TYPE (hlavni displej)
G tlacitko MIN/MAX

»H“  opusténi zaznamového modu

,1“ tlacitko REL

¢ tlacitko LIMITS

K tlacitko REL RECALL

,L*“  tlacitko Hi/Lo RECALL

»M“ tlacitko ,,*

P vypnuti pfistroje



Formaty vystupnich dat

byte
oo o oo o0 00011111 11 111 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
1 2 3 4 5 6 F OB 9 01 2 3 4 5 B 78 9 01 2 3 4 5 86 7 B 9 01 2
S HHHHHHAS HHHHHH A ODDDDDUDIA A A A A A A A|CR A
—_—T1 present status Mot Used =2 rd display reading=— Meter status
S: Negative sign or positive sign
H: Hexadecimal digits
D: Numeric digits
A: Capital Letter or "-" sign
CR: Carriage return character
nl: newline character
" "

01 — T1 polarity —_ ", E‘;Z';';\‘fe
02 — MSD T+ Values=[Horx16"+Hoex16'+Hosx 167
07 — LSD +Hoax 16 +Hosx 16 +Hwx16°] / 1000
08 — T1 Thermocouple Type — "K" @ K type

— "J" @ Jtype

— "T" @ Ttype

— "E" @ E type

— "R" @ R type

— "S" @ S type

— "N" @ N type

KOMUNIKACE
1. Propojte kabelem RSR232C port ,,COM* pocitace s portm RS232C pfistroje
2. Zapnéte teplomér
3. Pouzijte Quick BASIC pro zadani programu
4. Zadanim velkého pismene ,,A* z kldvesnice spustite odesilani dat do pocitace
5. Zadejte pismeno ,,C* pomoci klavesnice a mliiZzete zménit stupnici piistroje
6. Zadejte pismeno ,,F* pomoci klavesnice a miizete prochazet jednotlivé typy vstupti T1
7. Zadejte pismeno ,,G* pomoci klavesnice a ptistroje se dostane do zaznamového modu.

Opétovnym stiskem ,,G* prochazite Maximalni/Minimalni/Priimérnou hodnotu.
8. Pokud chcete zastavit pfenos dat, zadejte pismeno ,,B*“ pomoci klavesnice.



Kalibraé¢ni procedura pro teploméry HH506(R)/ HH507(R)

Poznamka: Nésledujici kalibra¢ni procedura mize byt provadéna pouze kvalifikovanym
pracovnikem.

Ptistrojové vybaveni: Ttida pfesnosti kalibratoru musi byt 10x lepsi nez presnost méticiho

pftistroje.
1. Vypnéte pfistroj a nastavte propojku do polohy J1.
2. Piived'te na vstup T1 stejnosmérny napét'ovy signal 17 mV. Az se hodnota na displeji
stabilizuje (sledujte 4 digity), stisknéte tlacitko ,,HOLD* a na displeji se zobrazi ,,0.0%
3. Ptivedte na vstup T1 stejnosmérny napétovy signal 60 mV. AZ se hodnota na displeji
stabilizuje (prvni 4 digity), stisknéte tlacitko ,,HOLD* a na displeji se zobrazi ,,0.1°
4. Na vstup pripojte signal pro 0 °C (typ termoclanku K). Az se hodnota na displeji
stabilizuje (prvni 4 digity), stisknéte tlacitko ,,HOLD* a na displeji se zobrazi ,,0.2*
5. Nyni nesmite stisknout zadné tlacitko na ptistroji. Po 20 sekundach se pfistroj
automaticky vypne.
6. Po tomto nastaveni vrat'te propojku zpét do pozice J3.
7. Zapnéte pfistroj a na vstup pfived’te signal odpovidajici 0 °C pro termoclanek typu K.
Pokud kalibra¢ni procedura probéhla v potadku, na displeji se zobrazi 0°C.
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