UDRZBA ELEKTROD pH a ORP (redox potenc.)

Kombinacni pH elektrody nebo ORP (redox) referencni elektrody maji robustni konstrukci a jejich pouziti je snadné.. ProtoZe citlivé pH sklenéné
nebo ploché elektrody jsou relativné tenké, péce musi byt provadéna opatrné aby se neposkrabaly nebo jinak poskodily. TotéZ plati i pro ORP méfici
povrch. Nasledujici doporuceni jsou pro Vas pomoci jak se vySe uvedenému poskozeni vyhnout.

Tésné referencni provedeni téchto elektrod eliminuje pridavani roztokd a minimalizuje vysychani. Provedeni elektrod také umozniuje jejich montaz
do tlakovych systém{ (max. tlak viz. specifikace nebo konzultujte prodejce.)

Dilezité pokyny

1. pH elektroda je zasilana v plastické nadobce nebo vicku obsahujicim puffer pH4 nebo chlorid potase. ORP elektrody jsou zasilany s vickem
obsahujicim smotek vaty zvihCeny v deionizované vodé. Elektroda ma zlstat v nadobce nebo vicku dokud neni nainstalovana — pouZzita. Je—li
elektroda pouzivana obcas, méla by elektroda byt uchovavana bud’ ve vicku nebo v nadobce s roztokem.

2. Elektrody, podobné jako baterie , maji omezenou skladovaci dobu. Proto by mély pfi inventure zasob rotovat tak aby starsi z nich byly pouzity
nejdrive.

3. Radné promichavéni vzorku, pufru, nebo proplachovaciho roztoku u méficiho povrchu zlepéuje rychlost odezvy. MéFici povrch elektrody musi byt
pfitom chranén proti narazlim, proti poskrabani povrchu a proti rozbiti.

4. Pri pouziti ve vzorku, v pufru nebo oplachovacim roztoku nikdy nesmite povrch elektrody stirat ani ssavym papirem ani hadiikem.

5. Jako oplachovaci roztok pouZivejte Cast nasledujiciho vzorku ktery bude elektroda méfit, nebo pouZijte puffer s hodnotou blizkou mérené
hodnoté. Tento postup bude minimalizovat kontaminaci elektrody.

6. Pfi kalibraci pouZivejte pufru jehoZ hodnota je blizka ocekavané hodnoté u jednobodové kalibrace nebo jehoz hodnota je prvni hodnotou pfi
dvoubodové kalibraci (viz. dale). Tim budete minimalizovat chyby rozsahu.

7. Udaje novych elektrod se stabilizuji rychleji v pufrech — pfiblizné po 10 az 15 sek.

8. VSechny pH elektrody starnou. To se projevuje zkracovanim rozsahu a zpomalovanim odezvy. Starnuti nejlépe odhaluje dvoubodova kalibrace.
Ma-li pH-metr ruéni nebo automatickou kompenzaci méf. hodnot,

pak Ize nepresnost starnouci elektrody kompenzovat, avsak pomalou odezvu neodstranime.

9. Elektrody by mély byt vyménény, pokud méfi¢ nemdze korigovat jejich idaje nebo kdy? jejich odezva je pfilis pomald pro pouZitou aplikaci.
Frekvence vymeény elektrod je funkci jejich pouziti. Elektrody pracujici v horkych roztocich a pfi velmi nizkych nebo vysokych hodnotach pH budou
mit kratSi Zivotnost nez ty, které pracuji v roztocich neutralnich a pfi pokojové teploté.

10. Povlaky na povrchu elektrody ji ,chrani® pfed novym roztokem kontaktujicim jeji povrch a projevuji se tak jako starnuti elektrody. Pfed
rozhodnutim elektrodu vyménit, zkontrolujte, zda jeji povrch nema povlak.

11.Teplota ovliviiuje Udaje elektrody dvojim zplisobem. Za prvé se s teplotou méni vystupni signal samotné elektrody. U pH elektrod Ize toto
korigovat pomoci ruéni nebo automatické teplotni kompenzace ( ORP/redox Udaje vSak nelze takto na vliv teploty korigovat). Za druhé pak pH nebo
ORP hodnota je funkci také teploty, tzn. Ze hodnota pfi 25°C je jina nez pri 75°C.

KALIBRACE

Zpravidla se postupuje dle navodu uvadéného v uzivatelské prirucce pH metru. Tyto postupy se lisi podle toho zda je pH metr vybaven rucni nebo
automatickou kompenzaci.

Perioda kalibrace:
Tato perioda je zavisla na mnoha faktorech, které predevsim zahrnuiji:
1. Pozadovanou presnost pfi aplikaci.
2. Pomér ceny pouZzitych vyrobkl a ceny kalibrace.
3. Pokryvani povrchu elektrody poviakem nebo také jeho abrazi.
4,

Celkovou stabilitu elektrody a méfice jako systému.

Perioda kalibrace se obvykle stanovuje pokusné. U nové instalace by méla byt kalibrace kontrolovana po nékolika hodinéch nebo upravena podle
zaznamenanych zmén v priibéhu méreni. Je-li zjisténa mezi témito kontrolami stabilita idajd, pak interval kontrol mdZete prodlouZit na jedenkrat
denné nebo jedenkrat tydné. Ackoliv je perioda kalibrace zcela na zodpovédnosti uzivatele, nedoporucujeme interval mezi kalibracemi delsi nez
jeden tyden

KALIBRACNI METODY

Jednobodova kalibrace
Kalibrace v jednom bodé vyZaduje pouziti pouze jednoho pufru, obvykle 7.00 pH. Omega model : PHA-7.
Tato metoda je nejjednodussi aviak mize vést k nespravnym vysledk@m. Méla by se pouzivat pouze pro rychlou kontrolu a to jen zfidka.

Dvoubodova kalibrace
PouZije se dvou pufr{l, napf. 7.00 a 4.00 ( Omega model: PHA-4) nebo 7.00 a 10.00 ( Omega model PHA-10).
Tato metoda koriguje jak ofset elektrody tak i vlastni rozsah méreni. ProtozZe jak ofset tak i rozsah se méni s Casem, je tato metoda preferovana.

Kalibrace odebraného vzorku

Tato metoda se pouziva pokud se pH elektroda nemiZze ze systému vyjmout. Touto metodou se porovnaji vysledky méfeni elektrodou a vysledky
namérené laboratornim pH metrem na odebraném vzorku. Podle zjisténého rozdilu se pak nastavi Udaj méfiCe pripojeného k pH elektrodé tak, aby
jeho (daj byl shodny s Gdajem laboratorniho pH metru. Je velmi dleZité aby méfeny vzorek mél stejnou teplotu jako je teplota media v procesu.

POSTUP PRI KALIBRACI

Jednotlivé pokyny jsou uvadény v navodech pro obsluhu pH metr(l. Nasledujici pokyny vam vSak pomohou kalibraci provést s nejlepsi moznou

presnosti.

1. Drive nez umistite elektrodu do nového pufru, pouZzijte ssavy nebo filtracni papir a opatrné odstranite kapicky, které ulpély na jejim povrchu.
Nikdy povrch neutirejte. Timto zabranite pfenosu do jiného pufru a jeho nasledné kontaminaci.

2. Vzdy pouzivejte Cerstvé pufry. S pouzitymi pufry zachazejte velmi obezfetné. Nikdy je nevracejte zpét do lahve s nepouZzitym pufrem — doslo
by k jeho kontaminaci.

3. Elektrodou v pufru pohybuijte aby Cerstvy pufr rychle dosahl méfici povrch elektrody.



OBCASNA MERENI

Néktera zafizeni jsou v Cinnosti pouze obcas. V dobé necinnosti technologie vSak nesmi elektrody vyschnout. Mély by byt po tu dobu umistény
v jejich nadobkach nebo vickach s pufrem 4.00. Elektrody by také mély byt odpojeny od nenapajenych méficich pfistrojd.

DOBRE PRAKTICKE RADY JAK PECOVAT O ELEKTRODY

Je mnoho rdiznych typt elektrod pH. ProtoZe vétSina méFeni se provadi ve vodnich roztocich s béZnou iontovou silou pfi teplotach okoli,
s omezenym pouZzitim silné kyselych roztok(, je idealni kombinovana elektroda s epoxidovym plastém.

Pro dalsi aplikace je vhodnéjsi dvojice elektrod, kde je jedna uréena pro méreni pH a druhad je referencni.
V nasledujicim uvadime dobré rady k Udrzbé a oSetfovani elektrod:

1. —po pouziti:
elektrody ddikladné oplachnéte destilovanou vodou.
kratkodobé skladovani:
elektrody ponofte do roztoku pH 4
- dlouhodobé skladovani:
nasad'te zvihCovaci kloboucek, ktery je naplnén roztokem pH7 (kombinovana elektroda)
nasad'te zvihCovaci kloboucek, ktera je naplnén roztokem pH4 (referencni a pH elektroda)

2. Elektrody se maji skladovat:
a) mimo pfimy slunecni svit
b) ve svislé poloze
c) ve vlastnim specifickém teplotnim rozmezi

3. Zajistéte, aby se elektroda pouzivala vZdy ve vlastnim uréitém rozmezi teplotnim rozmezi od 0 do
80°C ( nebo pro které je specifikovana). Pfi vySsi teploté je starnuti elektrod rychlejsi a nevratné.

4.  P¥i pouZziti se nikdy nedotykejte citlivé sklenéné membrany. Nadmérné kapicky roztoku opatrné
odstrarite savym nebo filracnim papirem. Elektrody neutirejte, protoZe se timto indukuje staticky naboj.

5. PFi pouzivani zajistéte, aby se elektrody mezi mérenimi oplachly a tim se eliminovala kontaminace
roztokd.

5. Cidténi a regenerace sklenénych elektrod.

Univerzalni kombinované elektrody se mohou Cistit slabym saponatovym roztokem nebo jinym komercnim Cisticim prostfedkem
uréenym na sklo ( za predpokladu, ze neni silné kysely). Povrch elektrody se vytira Cistym hadfikem namocenym v Cisticim
prostfedku. Membrana miize také stat v tomto prostfedku aby se vycistila. Elektrodu oplachnéte a postup v pfipadé potieby
zopakujte.

Tabulka pro Cisténi sklenénych elektrod
Pozn.: elektrody s epoxidovym plastém by se nemély Cistit agresivnimi rozpoustédly.

Usazeniny Cistici prostfedek

Obvyklé nanosy mirny saponatovy roztok

Anorganické povlaky Cistici prostredek na sklo
(ne vsak silné kysely)

Kovové nanosy kysely roztok (kyselost pod 1M)

Olej/tuky komplexni prostfedek (EDTA) nebo jiné
vhodné rozpoustédlo

Pryskyfice/vlakniny aceton, alkohol nebo saponat (slabé alkal.)

Bilkoviny (krev apod.) enzymové roztoky napf. pepsin v kyseliné
Chlorovodikové (0,1M HCI)

Tvrdé usazeniny slaby roztok peroxidu vodiku, roztok chlornanu sodného, bélidlo pro
domacnost

Elektrody, které vyschly ( Casto jsou pokryty suchymi krystalky KCI), by se mély regenerovat pres
noc namocenim do teplé destilované vody.

CO SKODI SKLENENYM ELEKTRODAM
Zivotnost sklenénych elektrod snizuje:

1) Kyselina fluorovodikova: kyselina rozleptava povrch elektrody. 1% M roztok midZze znicit
Elektrodu béhem 5 vtefin.
2) Vzsoka teplota: Vysoka teplota méfeného média a extrémni kyselost nebo zasaditost roztoku lepta sklo.
3) Abrazivita: Jakékoliv poskrabani povrchu sklenéné membrany elektrody narusuje integritu elektrody a urychluje jeji starnuti.
4)  Nizka teplota: Teploty pod —12°C mohou zpdsobit zamrznuti kapaliny uvnitf elektrody a tim popraskani sklenéna Casti.
5) Tézka kovy: Kadmium, méd’, chrom, platina, zlato apod. zplsobuji poskozeni elektrody, zvlasté u elektrod s jednoduchym
oddélenim. Elektrody s dvojitym oddélenim vydrZi delsi dobu.



